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Gurdlta
# “istenmeyen ses”
# Daha dogru tanimlama “insan sagligina zararli ses”

# Tasit kullanicilar ve ana yollarin yakinlarinda oturanlar,

trafik ve tagit guriltilerinden az veya gok .. a
sikayetgidirler.

Girilti...

E Fazla gurdlty, isitme duyusunun kaybolmasindan yuksek tansiyona kadar
cesitli sekillerde insan sagligina zarar verebilir.

Beklenilmeyen ¢ok yliksek bir ses duyuldugu zaman kan basinci artar,
kalp daha hizli garpar, eller buz gibi olur, agiz kurur, mide yerinden
oynamis gibi olur. Bu siddetli tepkinin sonucu, sinir sistemi, kalp ve diger
organlarda belli bir gerginlik, yorgunluk ortaya ¢ikar.

Gerginligin devamli ve sik yagsanmasinin sonuglari, i¢ kulak sinirlerinin
tahribi sonucu igitme duyusunun kalici olarak kaybolmasi, kalp
hastaliklari, yiiksek tansiyon, kolesterol artigi, Ulser, astim gibi gesitli sinir
ve mide hastaliklari bigiminde gorlir.

Giiriilta...

# Gegici veya kalici isitme kaybi genellikle kisa siireli siddetli tek bir sesin
veya daha az siddetteki uzun sireli seslerin sonucudur.

# Kisa mesafeden gelen glriiltiler uzaktan gelenlerden, gece duyulan
gurdltiler glindiiz duyulanlardan daha zararlidir.

# Cevre bilincinin artmasiyla hava kirliliginin yani sira gurdlti kirliligini
azaltma calismalari da hiz kazanmistir.

# Tasit glrltilerini azaltmak amaciyla tasarim degisiklikleri yapilmakta ve

urlltiyu yutacak malzeme kullaniimakta, yerlesimleri etkileyen

gurlltlyl azaltmak igin de otoyol kenarlarina ses bariyerleri yapilmakta,

gereksiz yere korna galanlara cezai yaptirimlar uygulanmaktadir.
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Fiziksel 6zellikler
¥ Girllti — Eneriji

¥ Kiresel olarak yayilir.

E Ses hiziyla yayilir.

Sesin parametreleri
P
os 10 15 20
Zaman, sartisaniye

¥ Basing dalgasinin en basit tipi siniis dalgasidir.
¥ Ses dalgasinin 6nemli parametreleri:
Ses glicii: Bir ses kaynaginin birim zamanda verdigi ses enerjisi (J/s, W).
Genlik (amplitude) (veya ses siddeti, basing farkliliklarinin 8igiisii) genellikle

desibel (dB) cinsinden élgdilir.
Periyot (r) ki dalga tepesi arasindaki zaman

Hava basine:

B Frekans (veya ses perdesi) saniyedeki ¢evrim (Hertz — Hz)
f=1/1

¥ Dalga boyu () sesin bir gevrimde (periyotta) katettigi mesafe
(A=txc=c/f).

Ses yogunlugu (intensity) Birim alana gelen ses guct (watt/m?)




Ses siddeti (dB - desibel)
Ses diizeyi genellikle logaritmik desibel (dB) dlgegiyle olgilr.

Desibel: Ses diizeyini tanimlayan bir birimdir ve ses glictinlin referans ses
glictine oraninin 10 tabanina gére logaritmasinin 10 katidir.

Desibel = 10 log (N /No) N : Olgiilen giig, W
No: Referans giig, W

10 log (N / Ng) = 10 log (P%Pg2) = 20 log (P/P,)

Uluslar arasi kabul edilen referans basing 20 uPa, ses giict diizeyi 102 W
ve ses yogunlugu diizeyi 1012 W/m2dir, (ISO, 1963).

Ses giici
¥ Ses glicl, sesin isitme baslangic diizeyi (1012 W) ile iligkisini ifade eden
ve “ses glicl dlzeyi” (dB) olarak adlandirilan logaritmik bir élgektir.
Ly =10 log (N /Ny)
# En dusuk ses duzeyi, mikemmel isiten bir insanin ancak duyabilecegi

yaklagik 10-'2 W, 0 dB ses giicudur.

# Bir jet ugaginin ses glicli yaklasik 105 W, 170 dB ile en ylksek
gurdltilerden biridir.

ORNEK

¥ iki speakerden birincisinin gikardigi sesin giiciiniin N, oldugunu, digerinin
ise ayni sesi daha yliksek N, gucd ile gikardigini, diger her seyin
(uzaklik, frekans) ayni oldugunu varsayalim.
¥ Ikisinin desibel fark:
10 log (N,/N;) =0 dB
¥ ikinci birincinin iki kati glic Gretirse, fark:
10 log (N,/N4) = 10 log 2 = 3 dB
¥ Ikinci birincinin 10 kati giig Uretirse, fark:
10 log (N,/N;)= 10 log 10 = 10 dB
¥ ikinci birincinin bir milyon kati giig Uretirse, fark:
10 log (N,/N4) = 10 log 1 000 000 = 60 dB

Ses yogunlugu

B Ses yogunlugu, birim alana etki eden ses guictdur, W/m2.

B Ses yogunlugu ile referans ses yogunlugu arasindaki iliski “ses
yogunlugu dizeyi” (dB) ile ifade edilir:

L, =10log (I/],
! 9 (/1) | : Ses yogunlugu, W/m?2

Iy : Referans ses yogunlugu, 102 W/m?

ORNEK

¥ Referans ses yogunluguna goére 15 W/m? kag dB eder?

cOZUM:

Referans ses yogunlugu 1,= 102W/m? alinirsa;
L, =10 log (1 /ly)
L, =10 log (15/10-12)
L, =131,18dB

Ses basinci

¥ Ses basincl, sese dik birim yiizeye etki eden ses kuvvetidir, N/m? (Pa).

¥ Ses basinci ile referans ses basinci arasindaki iliski “ses basing diizeyi”
ile ifade edilir:

L, =101log (P?/P?) = 10 log (P/P,)? = 20 log (P /P)
L, : Ses basing diizeyi, dB Hatirlatma:

P: Ses basinci, Pa log(P") = n log(P)
Py: Referans ses basinci, 2 . 10 Pa

# Basing iki katina gikarsa, ses basing dlizeyi 6 dB (20 log 2) artar.




Ses basinci...

Ses basinci, Pa (N/m?2)

Kullanimla ilgili problemler:

¥ Genis aralik
® Isitme sinir = 0,00002 Pa
E Agri sinin =200 Pa

¥ Ortalama...?

Esdeger gurulti diuzeyi

E \/&/ﬂv\\k )

Lo

Zaman

Leq (Esdeger gurdiltti duzeyi): Olgme siiresince (8 h) dlgiilen A-skalasi
gurdltt diizeylerinin ortalamasi

ORNEK

Asagidaki kosullarda ses basing dlizeyi kagtir?

B lsitme sinin, Py = 20 uPa = 0,00002 Pa
E Agni siniri, P =200 Pa

cobzim

Isitme sinirnda
L, = 101log (P?/P?)
L, =10 log (0,000022/0,000022)
L,=0dB

Agri sinirinda
L, = 10log (2002/0,000022)
L,=140dB

Ses basinci...

Ses basinci diizeyleri

Genlik ve frekans

¥ Genlik ve frekans birbirinden farklidir. iki siniis egrisi ayni frekansa fakat
farkli genlige ya da tersine sahip olabilir.

-1 Bir gevrim
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Genlikleri farkh iki sinlis dalgast  Frekanslan farkh iki siniis dalgas!

~ Isitme basglangici 0 dB
~ Higirdayan yapraklar, 1m 30 dB
~ Normal konugma 55-60 dB
~ Gegen otomobil, 4,5 m 70 dB
~ Elektrik slipurgesi, otoyol trafigi 80 dB
~ Gegen kamyon, 15 m 90 dB
~ Snowmobil 100 dB
~ Zincir testere 110 dB
~ Rock konseri 120 dB
~ Agri baslangici 130-140 dB
~ Ugagin kalkisi, 30 m 130-150 dB
~ Maytap 150 dB
~ Av tiifegi 170 dB
Dalga boyu

% =clf A: dalga boyu, m

P c: ses hizi, m/s

f: frekans, 1/s

Kaynak \/ t




Dalgalarin toplanmasi
B Pozitif karisma

Dalgalarin toplanmasi...
B Negatif karigma

Dalgalarin toplanmasi...

¥ Ritim Greten karisma

Dalga boyu frekans iligkisi
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Frekans (Hz)

Desibel ABC skalalari

¥ Ses dlgiimiinde insan kulagi 6nemlidir. insan kulagi sadece 1 — 4 kHz
araligindaki sesleri algilayabilir, diger gok yiiksek ve gok dislk frekansli
seslere duyarsizdir. Algilanamayan seslerin insan kuladi algi diizeyine
uyarlanabilmesi igin filtreler kullanilir. Yaygin olarak kullanilan filtreler:

B dB(A) ~ insan kulaginin frekans cevabini karsilayan diizey

E dB(B . A
(B) dB ABC kriterleri
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5
8 2 -t = - Tt
= #
a .10
HET L Vi —EA
% n —d88
&5 —dBC
= )
235
40
45
10 100 1000 10000
Frekans (Hz) .
EngineeringToolBox. com

Desibel ABC skalalari

¥ Tipik saglikh kulak igitme araligi 15 Hz ... 20 000 Hz dir.

¥ Dusik frekanslara karsi insan kulaginin yaptigi gibi ayirnm yapmak igin,
insan igitme hassasiyetine gore diizenlenmis logaritmik dB(A) skalasi
kullanilir.

F dBA: Ses diizeyi metresinde A-agirlikli filtre agi kullanilarak, desibel
cinsinden olgllen ses basing diizeyi

¥ A-agirhiklifiltre, insan kulagina karsilik gelen frekansa benzer bigimde
sesin ¢ok dusuk ve gok yiiksek frekans elemanlarini dikkate almayan ve
gurdltindn reaksiyonlari ile iyi baginti kuran ses filtresidir.




Desibel(A) skalasi...

Ornek - dB(A) lgimii

¥ Ses basinci degisik oktavlarda dlgiilmusse sonug dB(A) ses basinci
logaritmik toplama ile hesaplanabilir.

Oktav 1 2 3 4 5 |6 |7 |8
Olglilen ses basing diizeyi (dB) |54 |60 |64 |53 |48 |43 |39 |32
db(A) filtresi (dB) 26 16 9 4 0 -1 -1 1

Sonug ses basing dlzeyi (dBA) |28 |44 |55 (49 (48 |44 (40 |31

Girualti kirliligi...

Dis ortam guirdiltiisd Ly, *
55 60 65 70 75 80

Alan Kullatim kategorisi

Konutiar, oteller, moteller ‘ |
Dz spor alanlan, piknik alanlar,

semt parkdari ve ovun alanlan

Okullar, kituphaneler, mizeler, hastaneler,

balam evleri, toplant salonlan, camiler

Ticari ve profesyonel biro binalar ‘

Qditoryumiar, konser salonlar,
armfitiyatrolar

Hormal kabul edilebilir [ Krsa siireli kabul edilebilir Kabul edilemez
® T, 24 saatli bir ginde, gece 2200 e sabah 700 arasinda tlgalen degerlere 10 desibel eKlendikten sonra elde edilen
ottalara giriltd dizeyi

Guralta kirliligi...
B Misaade edilebilir gurdltt sinirlari
8 saat

4 saat

2 saat

1 saat

30 dakika "
15 dakika 0 dakika
85dBA  90dBA 95dBA 100dBA 105dBA 110dBA >115dBA

Leq (8 h) <75 dB(A) ihmal edilebilir risk diizeyidir.
Bunun lizerinde, guriiltinin sebep oldudu kalici isitme kaybi riski artar.

Tasit giiriltiusi
B Girilti ve titresim, tagitin toplam ahenginde énemli bir rol oynar.

B Tasitlarin, surici ve yolcularin beklentilerini karsilayacak konfor ve
zevkli ortami saglamasi beklenir.

E Tasit giiriiltiisi ve titresimleri su iki grupta degerlendirilebilir:
B Dis ortam (yol) guriltisi
B Tasit ici gurdltu

¥ Dig ortam guriiltiisti, tim tagitlarin toplam dis gurdltisini ve tek tagitin
dis gurtltisini hedefler.

» Ozellikle yogun yerlesim alanlarinda egzoz gazlari ve giiriilti
emisyonlarina bagl kirlilik ciddi bir problemdir.

B Guncel uygulamada sadece tasitin hizianma sirasindaki dis gegis

gurllth diizeyi yasal olarak sinirlanmaktadir.

Tasit ici guriiltii

¥ Tasitlar giderek daha sessiz hale geldikge, kullanicilarin akustik konfor
duyarliigr da artmistir.

¥ Tasitici ses kalitesi, son yillarda akustik miihendislerinin énemli
ugrasilarindan ve tasitimalatgilarinin amaglarindan biri haline gelmistir.

¥ Tasitin kendinden kaynaklanan guriiltilerin yan sira, yol griiltileri de
tasitin hemen hemen her pargasindan igeri alinmaktadir.

Tasit ici guriltii...

B Tasitici 6Snemli gurdilti kaynaklari sunlardir:
Motor gliriiltist

Emme guiriltisu

Egzoz giiriltusu

Aksesuar gurlltlleri

Mizik seti gliriltisu
Isitma-havalandirma ve klima sistemleri gurGltisi
Dis aerodinamik guiriilti

Fren gurdltist

Yol gliriltist




Tasit ici guriilti...
B Hizlanma, siris ve kullanim sirasinda gikan tasit guriltisi, mihendislik
hedefleri agisindan su iki grupta degerlendirilebilir:
. Normal siiriis kosullarinda hissedilmemesi gereken elemanlar:
E Transmisyon, vites, klima kompresori, alternator, yakit pompasi,
tekerlekler, gu¢ direksiyonu, vb.
2. Rahatsiz etmeyecek diizeyde guriilti ¢ikarmasi beklenen elemanlar:
E Motor, kapi kapama, koltuk ayarlayicisi, otomatik camlar, cam
silecegi
B Yol ve riizgar gurlltisi

-

Motor giiriltiisi

Motorlu tagitlarin en 6nemli glriiltl kaynagr motordur.

Gurllth aerodinamik etkilerin, yanmanin olusturdugu kuvvetlerin veya
donen ya da salinan motor pargalarinin mekanik uyartimlarinin sonucu
olabilir. Buna gdére motor giiriiltii kaynaklari gdyle gruplandirilabilir:

B Egzoz sistemi

¥ Emme sistemi

E Vantilatér ve sogutma sistemi

B Motor blogu ylizeyi

Ozellikle diesel motorlarinda yanmadan kaynaklanan titresimler motor
gurdltislnin en 6nemli kaynagidir.

Motorlarin pazarlanmasinda ylksek motor performansi, yakit ekonomisi
ve guivenilirliginin yani sira motor guriiltiist de 6nemli bir faktor haline
gelmistir.

Giiriiltii genellikle kalite ile iligkilendirilir. Sessiz ve diizgiin galisan bir
motor, sert ve kétl sesler gikaran motora tercih edilmektedir.

Motor giirilti azaltimi
¥ Motor giiriiltii azaltimi uygulamalari:
® Daha rijit silindir blogu
E Ofset piston
B Zaman diglisi olarak sessiz veya dusik gurlltili zincirler
® Oldukga rijit krank mili
Ikinci derece balans mekanizmasi
Hafif krank kasnagi
E Daha rijit kiilbltor kapadi ve zaman disli muhafazasi
¥ Motor haznesinde akustik malzeme kullanimi
B Blokla alt karter arasinda ses yalitici kullanimi
Emme giiriiltiisiiniin azaltiimasi
¥ Blylk hacimli hava filtresi
B Blylk hacimli ana rezonator odasi
Egzoz giiriiltiisiiniin azaltiimasi
B Cift susturucu (rezonator)

Motor giiriltiu azaltimi...

Motor gliriiltisu, tasarim galismalariyla, ses yutucu malzemeler veya
akustik levhalarla azaltiimaktadir.

DI diesel motorlarda kullanilan yeni yanma sistemleriyle yanma
gurlltist 8 dB kadar, toplam motor guriiltiisii de yakit sistemi ve diger
kaynaklarin (susturuculu emme manifoldu, titresim sénimlemeli
malzemeden yapilan kilbitér kapagi, alt karter ve alt karter lastik
bdlmeleri) katkisiyla 2-3 dB kadar azaltilmig, IDI ile kargilastirilabilir
duruma gelmistir.

Yakit enjeksiyon karakteristiklerinin optimizasyonu (pilot enjeksiyon,
kademeli enjeksiyon, zamanlama, ana ve pilot enjeksiyon hacimleri ve
yakit basinci) ve EGR, silindir basing artisini ve motor guriltistini
azaltmakta, benzin motorununkine yaklagmaktadir.

Piston piminin ofset yapilmasi pistonun rélanti ve tam yik - yiiksek hiz
carpma glrliltisiinu azaltmaktadir.

Turbosarjor gurlltisi de yeni gelistirilen degisken nozul geometrisiyle
azaltilabilmektedir.

Tasit ve yol guriltiileri

E Karayolu tagitlarinin temel gurtiltli kaynaklarindan biri de tasitile yol ve

hava arasindaki sirtiinme temasidir (tekerlek ve lastikler, riizgar).

Genellikle 100 km/h’in tzerindeki otoyol siriigiinde yolla temas gurlltisi

baskindir.

Trafik glriiltl diizeyi esas olarak su faktorlere bagimhdir:

B Trafigin akis orani

E Tasit hizlan

B Trafikteki tasit gesitleri (agir tasitlar ve motosikletler otomobillerden
yaklasik iki kat daha griltili)

Ozel problemler daha cok trafik 1siklari, tepeler ve kesisen yollarda

ortaya gikmaktadir.

Tasit ve yol guriiltiileri...

Otomobil giiriiltiistiniin 6nemli kaynaklari ve katki ylizdeleri

Tavan giriitisl Kapi-kaput
bogluklan giiriiltisi

Yan aynalar
quritisi giirlitisii
WS

Tekeriok-lastik
stilesimi giriitisi

Griltinan kaynag Katht yiizd
Motor 23-30
Egzoz sistemi 25-35
Emme sistemi 05-15
Fan ve sogutma sistemi 07-15
Transmisyon sistemi 12-15
Tekerlekler 10-15




Gurulta...
Trafikteki baglica guriilti kaynaklari

¥ Siiriicii davranigi
B Tasitin nasil strildigu gurdlti emisyonunu kuvvetle
etkiler.
¥ lyi ayar
E Tasitlar, servisleri iyi yapiimadiginda ve 6zellikle orijinal
yedek parga kullaniimadiginda, imalatginin
tasarladigindan daha gtirdltilu olabilir.
¥ Trafik yonetimi

B Gelistiriimis (iyi dlizenlenmis) trafik akigi gurdltiyu
azaltir.

Yol yiizeyi

B Degisik yol ylizeylerinin (sose/asfalt/beton) gurdlti
diizeyleri farkhidir.

Tasit ve yol guriiltiileri...

¥ Karakteristik motor freni guriltisu, yokus yakinlarinda, otoyol ¢ikiglarinda
ve bazi virajlarin yakinlarinda ortaya ¢ikmaktadir.

¥ Caligmalar motor freni gurlltisiniin ivmelenme sirasindakine yakin
dlzeyde oldugunu gostermektedir.

¥ Guriltinin temel sebeplerinden biri de uygunsuz, kusurlu veya
kétllesmis susturucu kullanmaktir. “Diiz baca” (susturucu yok) egzoz
sistemli tasitlarin gurdiltl diizeyi, orijinal ekipman susturucularindan 16 ...
22 dB(A) kadar daha ylksektir.

Tasit ve yol guriiltiileri...

E Oto imalatgilari tagit maliyetini azaltmak igin agirhgini azaltmakta, bunun
icin de daha ince sac ve fiberglas, plastik, kompozit gibi malzemeler, i¢
kisimlarda hafif kumaslar ve ince halilar kullanmaktadirlar.

Hafif metaller: Kapi panelleri, yan paneller, taban saci, gévde,vb.

daha ince malzemelerden yapiimakta ve bu da yol giriltilerinin bloke

edilmesini olumsuz etkilemektedir. Liks otolarda daha agir yapisal
metal kullanimi sebebiyle igeriye alinan yol glriiltiisi daha azdir.

Plastik paneller: Yeni tagitlarin i¢ kisimlarinda plastik paneller

kullaniimakta, plastik de (6zellikle gostergeler bolgesi) sesi iyi bloke

edememektedir. Eski tagitlarda kullanilan i¢ panel ile metal gévde
arasindaki yalitici képugln yerine simdi sadece plastik i¢ paneller
kullaniimaktadir.

Pencereler: Yol guriiltisinin diger bir giris yolu camlardir. Cam, bir

kisim sesi bloke etmekte, lastik fitiller, lastik dokiim pencere montaj

elemanlari ve gergeve, giiriiltii iletiminde esas rolii oynamaktadir. Ustii
acilan (convertible) otolarin bazilarinda pencere gergevesi bile
bulunmamaktadir.

Tasit ve yol guriiltiileri...

B Oto imalatgilar yol giiriltistuni azaltmak igin gévde igine ince bir butil
lastik ses yalitici yerlestirmektedir. D6seme halisinin kenarindan
kaldinlacak olursa, aracin metal gévdesi yerine bu siyah renkli kaplama
malzemesi goriilebilir.

Bitil lastik yalitkan, motor, direksiyon ve transmisyon sistemlerinin
gurdltilerini 6nemli dlglide absorbe etmekte, ancak yanlarda, kapilarda
ve tavanda kullaniimamaktadir.

Tasit guriilti standardlari

Girlith diizeyi®, dBA
Tagitsinifi
Mevout 1 Haz 2003 1 Nisan 2005

2-tekerlekliler:

80cc'ye kadar 7

80 cc'den 175¢c'ye kadar 80 (benzin)

82 (diesel) bid

175cc'den fazla 80
3-tekerlekliler :

175c¢ 'ye kadar 82 (benzin) 77

85 ( diesel)

17Scc'den fazla 80
Otomobiller 82 75 74
Ticari tagilar

4 tona kadar azami ykia agirlik 85 80 76

4-12 ton arasi azami yUkla agurlik 89 83

12 ton'dan fazla azami yikla agirlik 91 85

2 tona kadar azami yikld agirik 7

2 - 3,5 ton arasi azami yikli agirlik ve
moter guch 75kW'tan az yok tasiyan

Motor giicii 150 kW'a kadar olan tagitlar 78

Motor guci 150 KW'tan fazla tasitiar 80
“Avrupa Birligi standardlarina gore tagittan 7,5 m uzakta olgulen gegis guraltu duzeyleti tablodakileri

gegmemelidir.

Riizgar guriiltiisii

B Rizgar giriltist yol gurdltilerinin benzeridir ve ucuz tagitlarda Itiks
otolardakinden daha fazla duyulur. Rizgar girtiltisinin tasiti etkileyen
iki yolu:

E Esintiler: Genis yiizeyli tagitlar daha fazla etkilenir. Otomobil stereo
sisteminin ses kalitesini bozar. Birgok tasitta speaker tweeterlari
tarafindan Uretilen “yliksek sesler”i elimine eder. Liks otolarda
stereo sistem sesinin ¢cok daha temiz olmasinin sebebi budur.

B Uygun yalitimsiz pencereler: Uygun yalitimi olmayan pencere
kenarlarindaki araliklardan riizgarin 1shgi duyulur. Bu gurlltiler de
yine speakerlar tarafindan uretilen orta ve yliksek sesleri bozar.




Lastik guriiltisii
# Disg glriiltisi
= Hava pompalama giiriiltiisii: Lastigin temas alanindaki dis
oyuklarinda sikigan ve genisleyen hava tarafindan Uretilen gurdiltd.
= Lastik zemine temas ettikge, cevresel dis oyuklari temas alaninda tip
bigimini alir. Oyuklardaki hava sikistirilir ve oyuklarin uglarina zorlanir.
= Bu havall mizik aletlerindekine benzer bir durumdur ve en belirgin
olarak beton, “sicak karigim“ gibi diizglin yol yiizeylerinde Uretilir.

Temas
it I

Lastik giirultisa...
# Dig giiriltiisi ...

= Darbe giiriiltiisii: Dis bloklari zemin temas eder ve ayrilirken olusan
dis blogu titresimi tarafindan Uretilen griltiidar. Cok atak, blok tip
dis desenli lastikler, dikkate deger darbe glrtiltii egilimlidir.

Lastik giirultisu...
# Yol giirtltiisii

= Engebeli ve kasisli yollarda darbeler tarafindan uretilen lastik
titregimlerinin olusturdugu sestir. Stiispansiyon ve tagit govdesi
tarafindan kabine iletilir.

Lastik guriltusd...

Tam gazda lastik guriiltiisiinin toplam guriiltinee oram

2. vites 3. vites

= Ses yallmsiz lagita Slgdlen gordita
Tasgttan kaynaklandid befirenen oot
= Ses yalitiml tagita dgiilen oiritd

vitesteki toplam gurGtinin dete biri,
gncil vitesteki toplam alritinin

Tipik otomobil Slgimieri
72
7 Tam gazia tekerlek alritdsd ikinc
I yans! kadardr

Lastik guriiltiusd...
¥ Sessiz duvar

B Sessiz duvar, oyuklarin yanlarinda
bulunan gentiklerdir ve gevresel ana e _
oyuklardaki yliksek perde giiriiltiisti olan -—\/
hava pompalama giiriiltiisiinii en aza \<
indirmeye yoneliktir.
Sessiz duvar gentikleri, oyuklar boyunca
hava akisini bozarak, oyuk yanlarinda J
hava basincini azaltici etki yapar ve
"hava pompalama" gliriilti siddetini
onemli dlctide azaltir.

Lastik giirultisu...

¥ Susturucu halka

B Yol giriltistini en aza indirmek igin lastik
yanaklarina eklenen kutledir.
Susturucu halka, diizensiz yol ylizeyleri

Y.,

—a - ]

tarafindan uyartilan harmonik titresimleri en

aza indirmeye de yardimci olmaktadir.
Susturucu halka, yiksek frekansli yol
gurdltisinin (200 — 400 Hz) sebebi olan
lastik yanlarinin titresim genligini azaltir.
Her iki yandaki susturucu halkalarda farkli
araliklarla kesintiler bulunur ve bu 6zellik
yol girliltii ve/veya titresimi olarak ortaya
ctkan harmonikleri azaltir.

@ Ormuziarda tiregin genid fazia g

Omuzlara susturucu haka

KA e
r'd ~




Tasit gurilta azaltimi

Diferansiyel giriiltii azaltimi

Motor kaputu yalitici montaji
«Digh kaviagmasinin ylestiimesi

Hava girisi guriiltii azaltimi

Ayak bordu yalitici montaji

« Hava fitesi hacrninin artmimasi
« Hava filresi kab itiginin artrimast
« Hava girlg odas! fjiginin artiimast
« Rezonatdr eklenmesi

Motor giiriiltii azaltimi
« Silindir bou rtiginin artinirasi
« Altkater jtiginin attnimast
« Motor aksesuariannin modifkasyonu

Ses izolasyonlu
motor alt saci montaji

Lastik giriiltii azaltimi

Transmisyon Egzoz giiriiltii azaltimi Egzoz giiriiltii azaltimi
g azaltimi « llave egzoz odast « Fazla kapasiteli ana susturucu
« Kutu ritiinin artrimass « Optimum egzoz borusu kalmhl ., pegigien vaif ana susturucy
101 kat

« Digl iylegtiimesi + Geligtirimig susturucy ig yapist

Tasit guirilti azaltimu...

# 24 modern kamyon, 1970
yilindan 6nce imal edilen bir

(4@ ) (@M ) (@) (@) kamyondan daha az giriiltii

cikarmaktadir!

(@@W))((@W)((@W (@@ * Gurlltt azalmasinin % 25
= == = = kadari da karayolu

<§@ ) 4@ X @ X Q@ y  tagimaciligindaki giigli
= = = = artisin sonucudur.

(4O (W) (oW ) (W)

() (@) (o))
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Yol yiizeyi giiriltiisi 6lgiimii...
—_— _—

Gegis giirilti olgumii

Test yapian gert

Tagt sinyal A
ariallzeri Gazlemci

Bilgisayar
uygulama yaziimi

Al
kentrol initesi
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Kalibratir Eltipi hava hiz = B ol yiizeyi

pistonfon dlger Jfj "eva termometresi L termometresi
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